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MODULAR

Prototipo acustico adaptable
para espacios multifuncionales

Fig. 01 (Imagen portada)
Detalle sistema de prototipo.
Fotografia: Equipo investigadores
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PRO-FANUS, fuera de lo sagrado

Para la arquitectura tradicional, sustituir la firmeza por la fluidez y la primacia del
espacio por la del tiempo puede parecer una osadia, mas aun cuando los recursos

para convertir esta provocacién en una posibilidad son extraidos del propio firmitas
vitruviano, aquel principio de solidez que ha orientado la construccién del espacio
habitado por miles de afios. Esta operacién de dislocacion y disefio -en tanto método
para inventar cosas de valor que adn no existen-, fue la estrategia escogida por los
arquitectos y académicos de la Universidad de Santiago Constanza Ipinza y Rodrigo
Aguilar para explorar en la inquietante condicién intangible del sonido y su modificacion
en el espacio-tiempo.

¢Es posible una arquitectura configuradora del cambio? Con Modular los investigadores
indagan en esta posibilidad conscientes de las cualidades dindmicas e inestables de la
vida contemporanea. En tal proceso, el escenario fue proporcionado por los trabajos

de remodelacion del centenario Palacio Pereira donde recolectaron material estructural
desechado y realizaron una serie de experimentos sobre la dimensién sonora del
espacio. Se podria decir que, en esta accion, la solidez del monumento histérico no solo
fue puesto en cuestion por la ruina, sino por la mutabilidad propia de la sobrevivencia,
ahora plena de voces y ruidos producidos por la transformacion del lugar.

De alli que los arquitectos decidieran explorar este fenémeno como paisaje sonoro y
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como tecténica de muros. El primero, a partir de un registro ambiental del fluir cotidiano,
el segundo por medio de piezoeléctricos que permitieron amplificar las ondas sonoras

en contacto con superficies diversas. Ambos registros fueron procesados en una
composicion envolvente que se adhiere a la pieza central de la investigacion: un prototipo
acustico adaptable que, replicado en 42 placas de doble faz, se expande como un muro
escultorico, como una piel modular, flexible y en perpetuo movimiento.

Bocetos, detalles y material de modelamiento constructivo se dispusieron en la segunda
sala de la muestra ofreciendo una bitacora abierta al proceso experimental. En el
laboratorio de disefio se investigd y probd la construccion del prototipo asumiendo

la versatilidad como premisa. Pero luego de ello, en el gesto de ingresar al museo, los
investigadores transformaron el dispositivo experimental en una escultura modular y
cinética poniendo en evidencia que la relacion del espacio con el sonido es matérica,
geométrica y temporal.

Concibiendo al espacio como una esfera acUstica que afecta la experiencia sonora del
sujeto, las dindmicas inestables de la vida contempordnea estimulan nuevas perspectivas
para pensar el habitar actual. En ello la nocién de evento es el problema central para

los arquitectos quienes asi toman posicion acerca de preeminencia de la experiencia
sonora del sujeto por sobre el principio de permanencia. De esta manera, la bisqueda

de lo inaprehensible modifica la percepcion del espacio configurandolo como aquella
membrana para, desde alli, abordar las condiciones dindmicas de la vida contemporanea.

5
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Fig. 02 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 01

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 03 (Imagen superior izquierda)
Diagrama de aristas de
investigacion.

Esquema: Equipo de investigadores
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Constanza Ipinza Olatte / Rodrigo Aguilar Pérez

Investigadores
Académicos USACH.

Contexto general: Espacios liquidos, limites habitables.

;Podrian entonces las pieles de los edificios combinarse finalmente en un ‘interface’
universal - un aparato mediador que uniera la esfera material de la tierra con los vapores
de la atmosfera y reinscribiera la infinitud de los rayos cosmicos dentro de los limites
geométricos de un cerramiento arquitectdnico y epistemoldgico?

(Papapetros, 2010)

Desde hace ya varias décadas, la arquitectura contemporanea viene poniendo en

crisis la nocion de estaticidad que, como concepto, subyace desde la tradicion clasica
vitruviana de firmitas. De acuerdo a lo planteado por Zygmunt Bauman, en relacién a las
consecuencias de la globalizacién, “la idea de estado de reposo, solo tiene sentido en un
mundo que permanece inmovil, o al que puede atribuirse ese estado: un lugar con muros
solidos, caminos rigidos y carteles lo suficientemente firmes para oxidarse. Uno no puede
quedarse quieto en la arena movediza” (Bauman: 2006).
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A nivel disciplinar, los cuestionamientos parecen sostenerse en que las condiciones
dindmicas del contexto actual debieran considerar el replanteamiento de la arquitectura
comprendida como un saber y una técnica ligados a lo permanente. Lo definitivo, lo fijo

y lo estable se contrapone a los modos de habitar contemporaneo, plantedndose por
ejemplo que “una arquitectura liquida, en vez de una arquitectura solida, sera aquella que
sustituya la firmeza por la fluidez y la primacia del espacio por la primacia del tiempo”
(Sola-Morales: 2001). Bajo esta comprensién entonces, ya no seria posible pensar en
recintos rigidos y materialidades estaticas, sino en formas fluidas, capaces de incorporar,
de hacer fisicamente cuerpo a las dindmicas del tiempo. En este sentido, temporalidad y
materia se vuelven conceptos esenciales para la condicion liquida de la arquitectura.

Esta incertidumbre también ha sido evidenciada conceptualmente antes incluso de

la aparicion del concepto de modernidad liquida. En el afio 1926, Siegfried Ebeling en
su ensayo “El espacio como membrana”, abogaba por una arquitectura casi inmaterial
y organica, que considerara el habitat -dindmico en esencia-, como un conjunto de
capas tectdnicas y como una prolongacion del cuerpo y otras propiedades etéreas que
constituyen un segundo estrato.

8
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Fig. 04 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 02

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 05 (Imagen superior izquierda)
Diagrama de variacién de sonido.

Fig. 06 (Imagen inferior derecha)
Esquema de metodologia de
investigacion.

Dibujo: Equipo de investigadores
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Fig. 07 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 03

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 08 (Imagen inferior izquierda)
Diagrama de relaciones de sonido.
Dibujo: Equipo de investigadores

Bajo esta premisa, Luis Pancorbo e Inés Martin definen el espacio-membrana como “un
limite que fluye y que conforma en si mismo un espacio propio” (Pancorbo y Martin:
2014). Aqui, la idea de limite como espacio y frontera, evidencia desplazamientos
conceptuales desde aspectos meramente formales o centrados mas bien en la pura
visualidad, hacia una preocupacion por las condiciones ambientales y fenomenoldgicas
que influyen en la habitabilidad y en la experiencia del espacio construido.

Bajo este paradigma, resulta interesante también referirse a la repercusion que han
tenido las aportaciones teoricas de Juhani Pallasmaa en los Ultimos afos, en las cuales
el arquitecto defiende la recuperacion de todos los sentidos para resistir el dominio de la
lejana vision retiniana imperante, hacia una definicion del espacio como ambiente multi-
sensorial (Pallasmaa: 2014).

Podriamos sefalar entonces, que los limites del espacio comenzarian a jugar un rol

clave en la consideracion ambiental de la arquitectura. Asi entendidos, estos limites no
constituirian simplemente lineas divisorias, o en su defecto, mantos separadores; sino
mds bien intentarian comprenderse como dreas de contacto o interfaces de espesor
variable y mutable, que niegan y unen simultanea y contradictoriamente los fenémenos
por los cuales es posible contener, dirigir, encausar y filtrar la experiencia percibida en los
espacios habitables.
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Modular: Hacia una experiencia adaptable del sonido.

Tomando en consideracion las dos lineas argumentales antes expuestas, y en el

ambito especifico referido al fenémeno del sonido, podemos sefalar que los espacios
multifuncionales dedicados a las artes, la cultura y el conocimiento, en su mayoria
albergan una diversidad de actividades que demandan distintas condiciones de escucha
para cada una de ellas.

La relevancia de la dimensién sonora es posible de advertir en cuanto “Oir estructura y
articula la experiencia y la comprension del espacio. Normalmente no somos conscientes
del significado del oido en la experiencia espacial, a pesar de que el sonido a menudo
provee el continuum temporal en el que se insertan las impresiones visuales” (Pallasmaa:
1996).
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Fig. 09 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del artefacto.
Escena 04

Fotografia: Dominga Natho Andwanter

Fig. 10 (Imagen superior izquierda)
Alternativas de mecanismos de
movimientos.

Fig. 11 (Imagen inferior derecha)
Detalle de composicion material del
modulo.

Dibujo: Equipo de investigadores
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Fig. 12 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 05

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 13 (Imagen superior izquierda)
Modelo inicial. Trayectoria de
desplazamiento.

Fig. 14 (Imagen inferior izquierda)
Trayectoria de desplazamiento
Dibujo: Equipo de investigadores

Desde esta perspectiva, el proyecto que a continuacion se presenta, toma como punto de
partida la problematica del muro como limite arquitecténico en relacién a la dimension
sonora que, en su condicién tectonica y material, desplaza los limites de la escucha hacia
la construccion de otras fronteras.

En este sentido, hay que considerar que todos los sonidos percibidos son el resultado de
una accion dindmica que la arquitectura modifica. El oyente esta inmerso en la respuesta
aural del espacio, referida a la experiencia humana del proceso sonico como un didlogo
dindmico, reactivo y envolvente. (Blesser & Salter: 2007)

En base a una metodologia fundamentada en lo que se ha denominado investigacion por
disefio (Blessing: 2009), el itinerario de este trabajo ha considerado para su desarrollo
procesos de observacion, andlisis y experimentaciones de ensayos que han posibilitado
sistematizar y prototipar el proyecto para la creacion de experiencias de escucha
diferenciadas.

15
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Bajo estos parametros, Modular propone una relacion material, geométrica y temporal
con el sonido como componente configurador del espacio arquitecténico. El dispositivo se
manifiesta en su replicabilidad al configurar una piel dindmica adherida a los paramentos
pre-existentes que, mediante el movimiento de sus componentes, modifica tanto las
condiciones acusticas del espacio en el que se instala, como la experiencia de escucha de
los limites sonoros a través del tiempo.

De la instalacion: Un dialogo fluctuante

A partir de la confluencia entre las huellas de la historia y las posibilidades futuras de una
piel en el espacio, la instalacién pretende establecer un didlogo entre los limites tectonicos
y los limites sonoros percibidos en la arquitectura.

De manera casi fortuita, la donacién de una serie de piezas de madera de roble en desuso,
provenientes del proceso de Rehabilitacién del Palacio Pereira, dio lugar a una clave de
lectura para el prototipo acustico adaptable Modular en el Museo de Arte Contemporaneo.

16
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Fig. 15 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 06

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 16 (Imagen superior Izquierda)
Diagrama de instalacién motor.

Fig. 17 (Imagen inferior derecha)
Diagrama eje de articulacién.Dibujo:
Equipo de investigadores
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La antigua edificacién, construida durante la segunda mitad de siglo XIX y ubicada en
pleno centro de la ciudad de Santiago, habia sido declarada Monumento Histérico en
1981. Luego de afios de abandono, en 2011 comenz6 un largo proceso de actualizacién de
sus instalaciones como sede del recién creado Servicio Nacional del Patrimonio Cultural.

La donacion de las maderas provenientes del Palacio, ocupadas para la elaboracion
material del prototipo Modular, resulté un primer acercamiento al edificio para

realizar posteriormente un registro sonoro del proceso de ejecucion constructiva de la
Rehabilitacién Patrimonial.

BANE

ESTRICTUES
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Fig. 18 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 07

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 19 (Imagen inferior izquierda)
Esquema de mecanismo de
movimiento de la estructura

Fig. 20 (Imagen inferior derecha)
Piezas de acero para corte laser.
Dibujo: Equipo de investigadores

pivtant o4 PR 02 Piich ©2

Mecanls Mo [ mERR paie CelAT Lawel-
sERS L, eiedeis

41068 Maqueta_CC2805.indd 19 28-05-19 09:55



B SiEppns LEREERITE

I uREHRNE A olfant®

grgigl

[ et

P

npougg
BgBgEna
HERBEN
pRogEd
Godoag
BEOEER
Emmmmm!

_mmm-m- H

WY D

Lon¥, O

nﬂﬂnnn
nB0og
_ﬂmnmmp
mamgmm

ConF, Gf

LomF, ©F

&L
PIAERAIA DE (R GubhGobEl  Brial

L ufetaué teREmat
1 sufeifune  aooldreaur®

ﬁummn&
ﬂﬂﬂuuﬂ
mouoon
mmmmaa

wnmnunn
ﬁuuuun_
umnnmn

_w||| = T .

nov 734

28-05-19 09:55 ‘

20

oE0Enm|
_mmmmmf
pEO@O8
HEUE@E
_uﬂmmmn
mnumm}
pEogEng! s

:mwmmmm!w

PR

PRLRAMA BE  fw BVCURaLenE  CorlfuE NN

41068 Maqueta_CC2805.indd 20



Fig. 21 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 08

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 22 (Imagen Izquierda)
Diagrama configuraciones del
artefacto.

Dibujo: Equipo de investigadores

Tomando en consideracion que el significado de los sonidos, se asienta y caracteriza un
lugar, la instalacion de esta nueva piel, aparece en la representacion simbolica de un
material que imprime y dialoga con los sonidos y sus alcances en el museo.

Al mismo tiempo, considerando que cada material inherentemente alberga en sus trazas
una historia acustica, la propuesta considera una piel cinética que interactua con los
sonidos del proceso de transformacion del edificio y de la propia materia que le da
sustancia. Aparece asi una relacion dialéctica entre ambos muros, el que nos aporta el
material sonoro de las huellas audibles y el que modifica la experiencia aural del espacio
en su manifestacion.

Visto desde esta perspectiva, el muro se vuelve audible, al desligarse de su condicién

de limite, donde la frontera y la extincion del sonido se manifiesta en el espacio. La
instalacion intenta finalmente desplegarse como una suerte de trasvasije, mediante el
cual el nuevo muro pueda responder a través del movimiento de sus piezas, a un paisaje
fluctuante y en continua transformacion.
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Fig. 23 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 09

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 24 (Imagen inferior izquierda)
Diagrama del configuraciones.

Fig. 25 (Imagen inferior)
Esquema de montaje en sala
Dibujo: Equipo de investigadores
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Fig. 26 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 10

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 27 (Imagen izquierda)
Diagrama de flujos e instalacion del
artefacto en sala

Dibujo: Equipo de investigadores
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Fig. 28 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 11

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 29 (Imagen derecha)
Diagrama de instalacion del proceso.
Dibujo: Equipo de investigadores
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Fig. 30 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 12

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 31 (Imagen superior izquierda),
Fig. 32 (Imagen central izquierda),
Fig. 33 (Imagen inferior). Detalle
sistema movil de prototipo.
Fotografia: Equipo de
investigadores

29

41068 Maqueta_CC2805.indd 29 28-05-19 09:55



Fig. 34 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 13

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig.35 y Fig.36 (Imagenes inferiores)
Estructura soporte movimiento

Fig. 37 Prototipo de sistema
(Imagen inferior derecha)
Fotografia: Equipo de investigadores
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Fig. 38 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 14

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 39 (Imagen izquierda)
Conjunto estructura prototipo.
Fotografia: Equipo de investigadores
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Fig. 40 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 15

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 41 (Imagen izquierda superior),
Proceso de grabado y corte.
Fotografia: Dominga Natho
Anwandter
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Fig. 42 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 16

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 43 (Imagen central), Fig. 44
(Imagen inferior derecha). Cufas
reflectoras de sonido.
Fotografia: Dominga Natho
Anwandter
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Fig. 45 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 17

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 46 (Imagen superior izquierda),
Fig. 47 (Imagen inferior central).
Materiales y elementos internos que
componen el marco.

Fotografia: Dominga Natho
Anwandter
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Fig. 48 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 18

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 49 (Imagen superior
izquierda), Fig. 50 (Imagen inferior
derecha). Registro de sonido con
piezoeléctrico in situ.

Fotografia: Dominga Natho
Anwandter
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Fig. 51 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 19

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 52 (Imagen izquierda).
Sistema completo.

Fig. 53 (Imagen inferior derecha).
Sistema de funcionamiento.
Fotografia: Dominga Natho
Andwanter
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Fig. 54 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 20

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 55 (Imagen izquierda). Sistema
completo con distintas variaciones.
Fotografia: Dominga Natho
Andwanter
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Fig. 56 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 21

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 57 (Imagen inferior izquierda).
Instalacion de prueba del sistema
completo.

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

47

41068 Maqueta_CC2805.indd 47 28-05-19 09:56



48

41068 Maqueta_CC2805.indd 48 28-05-19 09:56



41068 Maqueta_CC2805.indd 49

Fig. 58 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 22

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 59 (Imagen inferior izquierda).
Sistema completo.

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter
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Fig. 60 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 23

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 61 (Imagen izquierda).
Instalacion de sistema en sala MAC
Fotografia: Dominga Natho
Andwanter
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Fig. 62 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 24

Fotografia: Dominga Natho
Andwanter

Fig. 63 (Imagen superior izquierda).
Instalacion de sistema en sala MAC.

Fig. 64 (Imagen inferior derecha).
Detalle sujecion de instalacion.
Fotografia: Dominga Natho
Andwanter
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Fig. 65 (Imagen superior derecha)
Secuencia de movimiento del
artefacto. Escena 25

Fotografia: Dominga Natho Andwanter

Fig. 66 (Imagen inferior central).
Instalacion del registro del proceso en
Sala MAC

Fotografia: Dominga Natho Andwanter

Fig. 67 (Pagina siguiente). Instalacion
de Modular en Sala MAC
Fotografia: Dominga Natho Andwanter
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Modular
2019

Ficha técnica
Instalacion objetual sonora

42 médulos articulados por sistema de candenas y motores DC
de 20 W controlados por Arduino, puente H y potenciémetros.

Composicion estéreo realizada a partir de registros acusticos
tomados por piezoeléctricos en el Palacio Pereira, 30" en loop.
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